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Resumen

Al triunfo revolucionario € 1° de enero del 1959 en Cuba no existian conocimientos
sobre la computacion electronica; la educacion general eramuy atrasada'y de muy
limitado acceso. Ese escenario ha cambiado radicamente, alcanzando indices por
encima de la media mundia, como puede comprobarse en los dictamenes y reco-
nocimientos de la UNESCO. El desarrallo autéctono ha jugado un papel funda-
mental desde la década de 1960. Se exponen |os principaes momentos de desarro-
llo cientifico e industriad de la computacion en Cuba y de su ensefianza en todos
los niveles. Se ofrecen evidencias sobre € rol decisivo de la temprana vision de
largo acance dd Presidente Fidel Castro y del Ministro de Indudtrias Ernesto Che
Guevara, asi como la sistemética guiay atencidn por la administracion del pais. La
audaz y acertada politica cientifica, académica y tecnoldgica de la Universidad de
la Habana constituyd uno de los factores claves para crear las bases del despegue
y desarrallo autéctono. Aunque € periodo principa estudiado se extiende hasta
mediados de la década de 1990, se presentan hechos posteriores que por su tras-
cendencia pudieran resultar de agin interés.

1. Introduccién

El 1°de enero de 1959 en Cubaexistian tres universidades publicas. LaUnivers-
dad delaHabana(UH), laUniversidad de Criente(UO) y laUniversidad Centra (UC);
también habiatresprivadas, destacandoselaUniversidad CatdlicadeVillanueva(UCV).
Lapoblacién erade seismillones de habitantes, estabilizadahoy en drededor de11,3
millones. Mas dd 30% de la poblacion era andfabeta o semiandfabeta; € indice de
anafabetismo absoluto superabaa 14%, reduciéndose d 3,9% en 1961.
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Aunque e procesamiento de datos con maquinas de tabulacion electro-
mecanicas se introdujo en el pais desde 1927, en 1959 no existian conocimien-
tos previos sobre la computaci6n el ectronica automética, la que ya tenia algo
més de una década de desarrollo. En 1927 IBM abri6 una oficinaen Cuba, la
272 fuerade los EE. UU. Lainstalacion de sus maquinas de tabulacion en La
Habanala clasifico en € 16° lugar dentro de sus principal es hitos de negocios
en el exterior, y como 55° ala confiscacion de sus oficinas en Cubaen 1961,
hecho este que no fue realmente asi, teniendo en cuenta que las acciones las
inicio € gerente al despedir a sus trabajadores, cerrar las operaciones y aban-
donar a pais. Ante ello, las autoridades cubanas tuvieron que reabrir las insta-
lacionesy lograr la continuidad de los servicios que prestaban [2].

A finales de 1958, en los Ultimos momentos y de mayor intensidad de la
guerrarevolucionaria contra el gobierno tiranico de Fulgencio Batista, arrib6 al
pais |la primera computadora electrénica, una RAMAC 305, con discos magné-
ticos 350C que aun constituian novedad mundial .2 La misma seinstal en 1962
por iniciativa del ministro de Industrias Comandante Ernesto Che Guevara. La
rupturade relaciones diplométicas por el gobierno norteamericano con el cubano
y €l férreo bloqueo (embargo) que impuso desde febrero de 1962, cortaron
crecientemente alos cubanos el acceso alacienciay tecnol ogia estadounidense,
haciéndolo muy dificil también alade otros paises, |0 que junto con otras afec-
taciones criminal es e inhumanas, ha provocado pérdidas acumul adas a Cuba por
més de 89 mil millones de USD en su cas medio siglo de existencia[2].

Antes del afio 1959 la UH y la UC ensefiaban la Licenciatura en Ciencias
Fisico-Mateméticas con especialidades en Fisica, Matematica Pura y Estadis-
ticaMatemética. LaUH impartialalngenieria Eléctrica desde € afio 1900. La
UCV ensefiabael AlgebraLineal y nociones de | nvestigacion de Operaciones.
LaUC nici6lalngenieriaEléctricaen el afio 1960. LaUQ incorporé lacarrera
de Matematicaen 1968 y la Ingenieria Eléctrica en 1969.

2. Iniciosde conocimiento delacomputacion en Cuba.
Periodo 1959 - 1968

En 1959 se emprendi6 una profunda reforma educacional. El 15 de enero
de 1960 Fidel Castro Ruz aseguraba ante los miembros de la Sociedad
Espeleol 6gicade Cuba, que: «El futuro de nuestra Patria tiene que ser, necesa-

1Ver «Preguntas més frecuentes sobre la IBM» en:
http://www-03.ibm.com/ibm/hi story/documents/pdf/faq.pdf

2V éase |EEE Santa Clara Valley Section, Dedication: 26 May 2005 en
www.ieee.org/organizations/history_center, donde se reporta que la IBM 305
RAMAC fue comercial a partir del 4 de septiembre de 1956.
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riamente, un futuro de hombres de ciencias, de hombres de pensamiento» [1].

En marzo de 1962 el Comandante Ernesto Che Guevara, con aguda vision
sefialé a la electronica como una de las cuatro lineas fundamentales para el
desarrollo del pais, creando seguidamente la Direccién de Automatizacion y
Electrénica, con lamisién de preparar cuadros y especialistas que desarrolla-
ran experiencias de trabajo e investigacion en electronica, cibernética, instru-
mentaciony computacion [3]. En 1963, profundizando su vision, sefia o: «...en
el futuro ningun paispodra avanzar si no desarrollala electrénicay la compu-
tacidn, eso es estratégico y hay que trabajar en ese sentido [4].»

En 1965 se puso en funcionamiento |a segunda computadora electrénicaen
el pais, una Elliott 803B de segunda generacion, de fabricacion britanica. Se
adquirid con financiamiento aportado por el gobierno cubano, para el Centro
Nacional de Calculo (CNC) de la UH, fundado a mediados de ese mismo afio.

Launiversidad y otras instituciones nacionales, de conjunto, desarrollaron
aplicaciones para la optimizacion del transporte, insumo — producto, formula
cion de dietasy manejo de plantas avicol as, prondsticos numéricos del tiempo,
prospeccion geolégica, entre otras.

El CNC preparé y adiestré programadores y analistas propios y de otras
instituciones. En 1967 la Escuelade Matematicadela UH fundé el Instituto de
MatematicaAplicaday Computacion paraincrementar el desarrollo delas ac-
tividades académicas y los servicios en la naciente disciplina cientifica[5].

L as actividades desarrolladas posibilitaron que ya en 1968 se acumularan
conocimientos basicos en este campo como para proponerse un uso y desa-
rrollo més avanzados de la computacion y para la formacion de cientificos y
especialistas, fijandose objetivos de mayor al cance.

3. Creacidén de condiciones esenciales. Periodo entre 1968y 1976

Entre 1968 y 1976 €l desarrollo cubano en computacion transito por tres
vertientes paralelasy complementarias:

Laprimeracorrié acargo delaJduntaCentral de Planificacién (JUCEPLAN),
actual Ministerio de Economiay Planificacion. Se orientd al censo de po-
blacion y viviendas de 1970 y ala planificacion y control estadistico cen-
tralizados de las actividades nacionales; también organizé € Plan Célculo
Nacional (PCN). Latecnologiay la asistencia técnica se importarian.

Lasegunda vertiente estimul 6 y potencio € desarrollo cientificoy tecnol 6-
gico nacional. Concebiday alentada personalmente por el presidente Fidel
Castro, afinales de 1968 la encargd ala UH, con €l objetivo inmediato de
desarrollar una computadora cubana; constituy6é un gran desafio para la
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joven politica cientificay tecnol6gica de la universidad [6].

Latercera corrid a cargo de los érganos de la defensa y seguridad nacio-
nal. Se apoy0 en las anteriores y en la colaboracion con los paises socialis-
tas europeos, principalmente con la entonces Unién Soviética.

En 1968 el PCN logré acuerdos con el gobierno francés para el suministro
en 1970 de dos computadoras SEA 4000, de 22 generacion, continuando luego
1972 con dos mainframe IRIS50 y unas doce minicomputadoras IRIS10, to-
das de 32 generacion. De éstas Ultimas, solo tres fueron sistemas en configura
cion completa, una parala Facultad de Tecnologiade laUH, otraparaél Insti-
tuto de Informaticade laUCLV y latercera para un centro de investigacion y
desarrollo del Ministerio de la Industria Basica®; |as restantes eran configura-
ciones limitadas, para utilizarse como terminales satélites remotas de la
mainframe de la JUCEPLAN; lasinstituciones que las recibieron, por 1o gene-
ral yadisponiany utilizaban profusamente lasminis cubanas CID 201A y B. En
algunos casos las francesas se utilizaron como equipos para preparacion y
captura de datos para las cubanas, porque estas disponian inicialmente de un
software mas desarrollado que las francesas, entre otros factores.

Enabril de19691aUH cred € Centro de InvestigacionesDigitales (CID), con
lamisiéninmediatade desarrollar lacomputadora cubanaque le fueraencargada
por € Presidentedd pais. Bgjolabrillantedireccion cientificadel Dr. Ing. Orlando
Ramos Fernandez (1938 - 1990), al afio deiniciado € proyecto, €l 18 de abril del
1970, funciond la CID 201, la primera minicomputadora cubana. Fue una mé&
quina de 32 generacion, con circuitos integrados DTL y memoria a nlcleos de
ferrita, de 4K paabras de 12 bits. En su arquitectura se tomo referencia de la
PDP-8; sais meses después se le acopl 6 una grabadora de casetes compactos de
audio a 300 baudios, diez veces mas rapida que la cinta de papel inicia y una
memoriaavxiliar de64K [7]. Lasolucién cubana, basadaen lautilizacién de esos
casetes como unidad de memoria externa, precedi6 en cinco afios alos primeros
estandares reportados por la bibliografia.®

Similarmenteal hardware, el desarrollo del software paralaCID 201A tam-
bién constituyé un desafio para los investigadores del CID, principa mente
profesores y estudiantes, sin conocimientos profundos y experiencias previas
en este campo, asi como por laoriginalidad de la arquitectura del hardware, la

3 Para el Centro de Automatizacion Industrial (CAl), fundado en 1962 por el Coman-
dante Ernesto Che Guevara.

4Véased KCS(Kansas City Standard), reportado enlaBY TE defebrero de 1976. Pogterior-
mente la Corporacion Processor Technology publicé el popular CUTS -Computer
Users Tape Standard, con opciones de 300 6 1200 baudios.
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escasa literatura especializada de esos momentos y e especialmente dificil
acceso a ésta para los cubanos. No obstante, a finales del 1970 ya se habian
desarrollado programas autéctonos para las entradas/salidas, paquetes aritmé-
ticos de enteros y punto flotante, y a principios de 1971 el compilador del
lenguaje de programacién LEAL 201 (Lenguaje Algoritmico —autocodigo de
alto nivel, de disefio propio, que siguid algunos conceptos del Autocode Elliott
803B - Mark I1). En 1972 se le afadié un compilador e intérprete de una
version simplificada del FORTRAN y otros programas de biblioteca.

A findes de 1970 seinicio la produccién de la CID 201 con & nombre de CID
201A. Laprimeradedlasseingd 6d 2 defebrerode 1971 enun complgoagroindustria
azucarero, € entonces central «Camilo Cienfuegos», aunos80 kildmetrosdel centro
deinvestigaciones, utilizandoseen laplanificaciony control ddl transporteferroviario
delacafiade azlicar, € balance materia de productos azucarados en proceso y otras
aplicaciones. Esa gplicacion, desarrollada en lenguagje ensamblador, constituyd uno
de los objetivos inicides dd proyecto encargado a la UH. La industria azucarera
congtituyd uno delos sectores principa es queimpulsaron € desarrollo delacompu-
tacion en Cuba en las décadas de | os afios sesenta® y setenta.

Con objetivosinvestigativos, entre 1971y 1972 sedesarrol |6 laminicomputadora
experimental CID 202. Su arquitectura novedosa, corria dos programas en parale-
lo en una memoria comin de 16K, a nlcleos de ferritay paabras de 16 bits. La
estructura del hardware permitia la interaccion con dos operadores, corriendo
simultdneamente dos programas diferentes, y también ofrecia la opcion de entre-
gar € control y todos los recursos del sistemaa uno de dlos.

A finalesde 1972 se concluyé |a primera etapa de laminicomputadora CID
201B. Estaduplicabalavelocidad dela201A, memoriade hasta32K, mediante
maodulos de 4K, ocho registros auto - indices por médulo, sistemade interrup-
cion 'y bus para acceso directo. El software incluyd un potente compilador de
FORTRAN V. Su desarrollo continué hasta 1976, bajo un concepto particular
defamilia de sistemas, Ilegando a configuraciones de hasta cuatro unidades de
minidiscos y de bandas magnéticas, sistemas operativos, incluida una version
DOS, y un sistema de gestion de ficheros sobre bandas magnéticas con un
original algoritmo de acceso directo desde el FORTRAN IV. Se desarrollé un
COBOL -més potente que € DIBOL de DEC, Algol, BASIC, y SNOBOL. Se

5 El Ministerio de la Industria Azucarera se cred en la primera mitad del afio 1964,
como un desprendimiento del Ministerio de Industrias que dirigiael Che. Latempra-
na vision del Guerrillero Heroico sobre la computacién y la automatizacion
incentivaron ese temprano desarrollo en la industria azucarera cubana por su nece-
sidad y potencialidad técnico econémica. Ese organismo, ademés de fundar una
potente instalacion de procesamiento de datos con tabuladoras IBM recicladas,
utilizd en alguna medidala RAMAC 305 y profusamente la Elliott 803B.
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utilizd un analizador LALR1 dedesarrollo propio.

Siguiendo las tendencias més innovadoras en 1973 se definid la familia de
minicomputadoras CID 300, sobre la base de dcanzar plena compatibilidad de
interfase y programas con la PDP-11. Entré en produccion seriadaen € afio 1977.

En 1973 el CID construy lafabrica de minicomputadoras en € areaindus-
trial de laescuelavocacional de nivel medio «V. |. Lenin». En sus lineas parti-
cipaban | os estudiantes como parte de su formacion, experiencia que dio exce-
lentes resultados en sus estudios posteriores como profesionales con avanza-
dos y profundos conocimientos tedricos y practicos desde temprano.

4. Extensién dela ensefianza dela computacién en Cubadesde 1970

En 1970 laUH cred laComision de Computacién (CCUH) paraampliar las
investigaciones en este campo en teméticas como €l desarrollo industrial, las
aplicaciones y su ensefianza en €l pais.

En 1970 —-asolo cinco afio defundado € primer Departamento de Cienciadela
Computacion por laUniversidad de Stanford, y adiferenciadeesta, [laUH inicidlas
carreras de pregrado en Licenciatura en Ciencias dela Computacion y lade Inge-
nieria en Computacion, esta Gltima con estudiantes con € 4° afio concluido en
telecomunicaciones o en controles automaticos y como especiaidad completa
desde 1972. En 19701aUC incluy6 laespecialidad de computacion enlaLicencia-
turaen Matematica; ese mismo afio seintrodujo laasignaturadeAndisisy Progra-
macion en FORTRAN 1V en numerosas carreras universitariasy € CID inicié la
maestria en Sistemas Digitales en colaboracion con universidades canadienses.

En 1970 el Dr. Manuel Presno Albarranintegro laCCUH, en representacion
de la Facultad de Ciencias Médicas y organizo el Departamento de Computa-
cién de su Facultad, incorporando gradual mente esa ensefianza a sus progra
mas de pregrado. En 1974 publico lamonografia «Cibernética. Computadores
en Medicina». En la década de 1970 se cred la Sociedad Cubana de Informé&
ticaMédica[8].

Desde 1970 € CID comenzo6 a impartir cursos de operacion, programa-
cion, aplicaciones y servicios técnicos a persona de sus clientes; los ofrecia
en las instalaciones de su sede central o en las de los clientes.

Desde temprano laensefianza superior delacomputacion en Cubasiguiolineas
coincidentes con las mejores practicasinternacionales. El rol delaUH fuetrascen-
dental desde ladécada de 1960. Las universidades se han multiplicado por masde
veinte. La universalizacion de la educacidn superior en los Ultimos afios, con la
creacion de sedes municipales, posibilité que su matricula sobrepase las 700 mil
personas en € curso 2007-2008 en un pais con solo 11,3 millones de habitantes.

La ensefianza de la informéatica en los demas subsistemas de educacion
también constituy6 una estrategia nacional desdelaprimeramitad deladécada
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de 1970. En 1972 en visitaal CID Fidel Castro expreso: «...Comparieros, he
venido aqui después de ver aquella computadora, -se referia a la IRIS 50-,
adonde casi no se puede entrar, donde el pueblo no tiene acceso, para solici-
tarles que hagan muchas computadoras para que €l pueblo, los estudiantes
puedan tener acceso a €ellas, estudiarlas, aprender la Computaci én. Somos un
pais sin recursos naturales, pero tenemos un recur so muy importante, lainteli-
genciadel cubano, quetenemosque desarrollarla, la Computacionlograesoy
estoy convencido de que los cubanos tenemos una inteligencia especial para
dominar la Computacion» [6].

En lo que sigue, se centra laatencion en laevolucion de laensefianza de la
informética en Cuba hasta mediados de los afios de 1990, ofreciéndose tam-
bién algunos el ementos sobre hechos transcendentales ocurridos en €l presen-
tesiglo. El andlisisserealizaatendiendo al desarrolloy perfeccionamiento dela

» Educacion superior en informatica desde 1970.

» Ensefianza media desde la primera mitad de la década de 1970.
» Educacion general desde el pre-escolar.

» Formacion continua 'y educacion para todos.

4.1. Educacion superior en informéticadesde 1970

La primera etapa de consolidacion de la Licenciatura e Ingenieriaen Com-
putacién transcurrid entre 1970 y 1976. En la licenciatura en fisicay en las
especialidades de ingenieria el éctrica se incluyeron lostemas del estado solido
y lamicroel ectronica, apoyados por lasinvestigacionesy estudios de postgrado
del CID, del Laboratorio de Investigaciones del Estado Solido (LIES) y del
Centro de Investigaciones en Microel ectrénica (CIME), todos de la UH.

En abril de 1970 la Facultad de Tecnologia de la UH cred € Centro de
Estudios de Ingenieria de Sistemas (CEIS), para garantizar la incorporacién y
desarrollo de la ensefianza de la computacién en las diferentes carreras, en el
postgrado y en la préctica profesional [8].

Para enfrentar & gran incremento de graduados del grado 12° se crearon
nuevas universidadesy se ampliaron sus capacidades. Enjulio de 1976 la Facul-
tad de TecnologiadelaUH seconvirtio en € Instituto Superior Politécnico «José
Antonio Echeverria» (ISPJAE); en 1977 inici6 la carrerade Ingenieriaen Siste-
mas Automeatizados de Direccion (SAD), con estudiantes del primer y segundo
afnos, realizando la primera graduacion en 1981. La Ingenieria en SAD cubana
fuelagénesis de laactual ingenieriainformética. Su perfil terminal resulté muy
similar a de la Ingenieria en Sistemas de Informacién de los estdndares de la
ACM vy € |EEE, de manera que ese curriculo se inicié en Cuba algunos afios
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antes; desde 1990 esta carrera se denomind Ingenieria Informética [9].

En 1982 los Institutos Superiores Pedagdgicos incorporaron la carrera de Li-
cenciaturaen Matematicay Computacién paralaformacion de profesores parala
ensefianza media. En e 2000 incluyeron la Licenciatura en Informética como op-
Cién paralos mas de diez mil nuevos profesores de computacion de ese nivel.

L os contenidos deinformética en los curriculos de las carreras de las Cien-
cias M édicas evolucionaron sistemati camente, i ncorporando asignaturas como
bioestadistica y computacion, uso de las redes y otros temas, hasta crearse y
consolidarse la disciplina de Informética Médica, la que en 1998 se incorporé
alaLicenciaturaen Enfermeriay se establecio su plan director paratodas las
ciencias médicas [10].

Consecuentemente con la importancia que sistemética y continuadamente
Cubale prestaalaeducaciony a cuidado delasalud del pueblo, también sehan
desarrollado otras carreras de pregrado y estudios de postgrado afines con la
informéticay laelectrénicaen esos campos de actuacion, incluyéndose licencia
turas e ingenierias en tecnologias de lasalud y en biomedicina, entre otras.

L os planes de estudios de la educaci6n superior cubana se denominanA, B,
C... seglin su generacion. El plan A por ejemplo, corresponde alos contenidos
y perfiles de las carreras universitarias que predominaron entre la reforma
universitaria de principios de los afios de 1960 hasta finales de la década si-
guiente. El plan B constituye laactualizacion y modernizacion del Ay asi suce-
sivamente. En 1985 comenzo € perfeccionamiento de los planes A y B, bus-
cando mayor integralidad, mejor vinculacién con la préactica, entre otros obje-
tivos, para graduar profesionales de mejor idoneidad. Desde 1990 se aplica el
plan C, reduciéndose la cantidad de disciplinas, alcanzando una mayor
organicidad y caracter sistémico, al sustituir varios perfiles profesionales es-
trechos por algunos més integradores o anchos en su alcance disciplinar [8].

Consecuentemente con los cambios en la economia, desaparecieron las carre-
ras de Ingenieriaen Méguinas Computadoras y en Componentes Electrénicos; 1os
contenidos necesarios se incorporaron a la Ingenieria en Telecomunicaciones y
Electronicay alalngenieriaen Automatica. La Licenciaturaen Computacion ini-
ciada en 1970, posteriormente se denomind Cibernética, cambiando finalmente a
Licenciaturaen Ciencias delaComputacion apartir delos planes C en 1990; esos
cambios obedecieron también a su adecuacion y actualizacion curricular.

Existen numerosos programas de maestrias y doctorados de estas especia-
lidades en muchas de | as universidades cubanas, algunos de ellos en modalida-
des conjuntas con otros paises.

En septiembre del 2002 se cred laUniversidad delas Ciencias Informéticas
(UCI), comenzando su primer curso con 2000 estudiantes. El 19 de julio del
2007 se graduaron sus primeros 1334 alumnos, diplomados en Ciencias
Informaticas. En su sede central hoy estudian mas de diez mil j6venes, en diez
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facultades, las que se diferencian por el perfil terminal de especializacién del
egresado, entre ellos: comunicaciones, aplicaciones médicas y gestion de la
salud, informética industrial, software libre, entre otros, aunque reciben un
titulo Unico como ingenieros en ciencias informaticas. Entre sus elementos
distintivos pueden mencionarse la disciplina de la Préactica Profesional con
asignaturasalo largo delacarrera, programade opcional es, pruebas de nivel —
equival entes a examenes de certificacion-, modelo de formacion desde la pro-
duccién y lainvestigacion, trabajando en equipos en los que desempefian los
diferentes roles y el perfeccionamiento continuo de la carrera. Su nombre
mismo estimula a pensar diferente, en lo que se refiere ala diversificacion y
actualizacion curricular.

4.2. Ensefianzamediadesdela primeramitad deladécada de 1970

En 1970 el Ministerio de Educacion organizéd €l Grupo parael Desarrollo de
laComputacién en interaccion conlaCCUH; sumision fue preparar y desarro-
llar la estrategia inicial para € uso de la computacion en la educaciéon y su
introduccién experimental en la ensefianza en tres de los sei's sub-sistemas que
integran ala educacién general preuniversitaria.®

En 1971 & CID concluy6 el compilador de FOCAL CID-201A orientado ala
ensefianza, realizandose pilotajes en escuel as seleccionadas. En 1973 desarroll6
€l Lenguaje de Introduccion ala Computacion — LINCO CID-201B orientado a
la educacién de nivel medio, en ambiente multi-terminal y tiempo compartido,
inicidndose su aplicacién enlaEscuelaVocaciona «Vladimir I. Lenin», dondeal
inaugurarse oficialmente en enero de 1974, con la presenciade L. |. Brezhnev —
Primer Secretario del PCUS Fidel Castro explicd que esa escuela contaba con
centro de calculo para la ensefianza de la computacién, un area industrial para
laelectronica, con unalinea para el ensamblaje de las minicomputadoras cuba-
nasy otras perspectivas, destacando que ningn pais de América, incluidos los
EE.UU., disponia de una escuela similar. Esa experiencia se extendié gradual-
mente a escuelas de su tipo en otras provincias [ 11].

Laintroduccién de las computadoras personal es en esta ensefianza empez6
en 1983, a los dos afios del lanzamiento de la plataforma PC por la IBM.
Comenzo por la Escuela Vocacional «Humboldt 7, que utilizaba una CID-
201B desde 1979y primera en convertirse en Instituto Pre-universitario Voca-
cional de Ciencias Exactas (IPVCE) en € afio 1983. Durante una visita a sus

6 Estos seis subsistemas son: educacion primaria, educacion general media, educa-
cion especial (para nifios con trastornos que afectan el aprendizaje), educacion
técnica y profesional, educacién preuniversitaria y educacion de adultos.
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|aboratorios, acompafiado por el presidente de Angola, Fidel Castro expreso:
«No esta lgjos € dia en que todas nuestras escuelas posean las maquinas mas
modernas y que nuestros compatriotas dominen perfectamente la computa-
cion.» En 1989 se concluy6 la conversion de las escuelas vocacionales en
IPVCE y su dotacién con PCs a partir de clones de los modelos de IBM,
adquiridos en el sudeste asiatico y de otras fuentes, incluyendo su ensamblaje
en Cuba, como forma de evadir y sobreponerse €l pais al embargo norteame-
ricano, a un costo financiero y de gestion excesivos por esa causa.

Lageneralizacion de estas experiencias se dificulto por e bloqueo delaadmi-
nistracion estadounidense y la falta de recursos financieros para los amplios
programas econdmico-sociales cubanos. La aparicion de las home computers
ofrecio mejor aternativa parasu mayor introduccion en las escuelas; laindustria
nacional desarroll6 modelos propios, comenzando su produccion seriada afina
les de la década de los 1980, proceso interrumpido por la desintegracion del
socialismo europeo y la profunda crisis en que entré la economia cubana.

Continud €l desarrollo delos Institutos Tecnol Ggi cos especializados, deno-
minandose hoy Institutos Politécnicos de Informatica (IPI), los cuales consti-
tuyen un programa especial, integrado por mas de 20 institutos, con una ma-
tricula superior a los 20 000 estudiantes, graduandose como bachilleres en
ciencias especializados en informatica.

4.3. Educacion general desdeéd pre-escolar’

L os nifios cubanos desde el pre-escolar hastael noveno grado participan en
el movimiento de los Pioneros «José Marti» como actividad extracurricular
complementaria para su formacion técnica, cultural, patriética y deportiva.®
Ese complemento se ofrece en los Palacios de Pioneros, mediante aulas-labo-
ratorios o Circulos de Interés (Cl) parala orientacion vocacional. En diciem-
bre de 1984 seinauguré € Cl de Computacion y Electronicadel Palacio Cen-
tral de Pioneros «Ernesto Guevara», dotado de una minicomputadora CID
300/10, home computerscon BASIC, PC IBM compatible, calculadorasy otros
equipos electrénicos necesarios para sus practicas.

La profunda depresion econémica de principios de los noventa afect6 la
marcha de este y otros programas de estas ensefianzas. No obstante, € 29 de

7 El término cubano «pre-escolar» es equivalente al Kindergarten.

8 Paralelamente a sistema general de educacién, los nifios cubanos estan organiza-
dos en un movimiento que combina la recreacion con la motivacién y el desarrollo
vocacional, en lo que utilizan parte de su tiempo libre. Estos programas estan coor-
dinados y armonizados con el de la educacion general.
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marzo del 2002 e Presidente de Cuba inauguré e «Programa de Informéatica
Educativa», como uno de los objetivos fundamentales de la estrategia de
informatizacion de la sociedad cubana. Actuamente incluye alos més de 774.000
nifios y jovenes del sistema K-12 cubano, con una infraestructura dotada de
modernas computadoras, una relacién estudiantes/PC de doce a treinta, depen-
diendo del nivel de ensefianzay del territorio. Sus objetivos generales son [12]:

* Propiciar laformacion informética de los alumnos, iniciandose por eta-
pasdefamiliarizacion hastael dominioy aplicacion de estastecnol ogias
alaresolucion de problemas y fomentar €l interés por su estudio.

» Desarrollar hébitos y habilidades para el trabajo interactivo con las
computadoras y asimilar un conjunto de conceptos y procedimientos
informéticos basicos que les permita resolver problemas.

4.4. For macion continuay educacion par atodos

Después de estudiar algebra lineal e investigacion de operaciones
autodidactamente, afinalesde 1964 & ministro deindustriaErnesto Che Guevara
explico a consgjo de direccion laimportanciay necesidad de esos estudios para
la aplicacion de la computacion, impartiéndoles un curso expedito, influyendo
temprana y fuertemente en sectores como la industria azucarera, la mineria 'y
geologia, la construccién, laaviculturay otros [4]. Estas acciones ademés de su
visionaria orientacion hacia € futuro en la actividad empresarial, influyeron de
maneraextraordinariaen laatencidn que prestaron las universidadesy las escue-
las de capacitacion ala asimilacién de la computacion en sus programas.

La subdireccion docente del CID fue de las pioneras en esta ensefianza,
comenzando desde 1970 a ofrecer cursos a trabajadores y especialistas de las
organizaciones que recibirian las computadoras cubanas, formando operado-
res, programadores y analistas.

La formacion continua en Cuba incluye un sistema de escuelas ramales de
cuadros, capacitacion y adiestramiento; algunas de ellas constituyen escuelas
de negocios de alto nivel .° Este sistema incor por6 gradual mente la ensefianza
de la informatica desde |a década de los afios setenta.

El Club Juvenil de Computacion creado en 1986, resultado de la cuarta

® Son escuelas de posgrado, reconocidas por €l Ministerio de Educacion Superior,
especializadas por ramas o sectores de la economia y la sociedad. Generalmente
imparten programas en temas de organizacion y direccion, incluyendo diplomados
y maestrias en administracién de negocios.
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Exposicion Nacional delos Forjadoresdel Futuro, enjulio de 1987 seconvirtio
en € primer Joven Club de Computacién y Electronica (JCCE) [13]; €l 8 de
septiembre de 1987 se anuncié la creacién de los JCCE como un programa
nacional; son ingtituciones de acceso libre y gratuito al estudio de lainformati-
cay asu electrénica basica. Desde sus inicios contaron con tres areas. una
para la introduccion a la computacion, otra para € desarrollo de software y
aplicacionesy latercera paralaelectronicay el hardware en general. Promue-
ven encuentros de intercambio cientifico — técnico, con presencia creciente en
el desarrollo nacional, llegando hastalas zonasrurales masreconditas. En 1991
iniciaron su red nacional «Tinored» con acceso internacional, unadelas prime-
ras redes cubanas.

Un JCCE es un club-escuela especializado en informatica y electronica
basica, de acceso libre 'y gratuito ala poblacion interesada en ese aprendizaje,
desde nifios y jévenes hasta adultos y ancianos. Con un promedio de ocho
profesores e instructores y de 10-12 computadoras personales, cuyos mode-
los se actualizan gradua mente. Disponen del software que permite laensefian-
za-aprendizaj e de sistemas operativos, aplicaciones ofimaticas, desarrollo web,
entre otros, con tendencia a la generalizacion del uso del software libre y de
codigo abierto. Una gran parte estan conectados a backbone nacional y los
restantes mediante lineas conmutadas. El acceso a Internet confronta las mis-
mas dificultades conocidas que tiene el pais a causa de las restricciones im-
puestas por la administracion de EE.UU de Norteamérica. Son coordinados
administrativay metodol 6gicamente por la oficina nacional de los JCCE, con
unaatencién municipal directa

Actualmente en Cuba funcionan algo mas de 600 JCCE en todo € pais;
alcanzaron el millén de graduados en junio del 2006. ContinGian siendo un
paradigma mundial para el acceso de la poblacion alainforméaticaen las con-
diciones de un pais en desarrollo, con un proyecto socia dejusticiaeigualdad
para todos [14].

5. Conclusiones

Se ofrecieron |os elementos que sustentan que en Cuba en enero de 1959 la
educacion superior eralimitada cuantitativamente, asi como que sus condicio-
nes, antecedentes y desarrollo disciplinar no favorecian del todo € dominioy
desarrollo de conocimientos actualizados sobre la computacion electronica,
aun cuando la ingenieria eléctricay la licenciatura en fisica y mateméatica se
ofrecian desde muchos afios antes, pero solo en la UH, una las tres Unicas
universidades nacionales que tenia el pais.

Se expusieron sistematizadamente los momentos y hechos principales que
permiten afirmar que lainvestigacion, ensefianza, produccion y utilizacion de
lacomputacién y lainformética han sido objetivos de atencion sistemética por
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la administracion nacional durante los Ultimos cincuenta afios, con una tem-
prana visién de la importancia y necesidad de masificar crecientemente su
conocimiento y aplicacion.

Asi mismo se mostré como la temprana estrategia de un desarrollo autécto-
no de la cienciay latecnologia de la computacién, encargada ala UH en 1968,
constituyd un factor clave para e despegue de la informética en Cuba desde
inicios de ladécadade 1970. Laacertada palitica cientificay tecnol6gicade esta
universidad permitio a canzar indicadores relativos a la ensefianza universitaria
de la cienciay laingenieria de computacion de pre y posgrado, desarrollo de
hardware y software, asi como su uso y aplicacion , que posicionaron a pais
por encimadelamediamundial desdeladécadadelosafios setentay que susten-
taron en medida importante a las profundas transformaciones de la estrategia y
politicanacional con lainformética a partir del afio 1976.

A pesar de todos los factores adversos enfrentados por Cuba debido al
férreo bloqueo de las administraciones estadounidenses, intensificado increi-
blemente a partir de laprofundacrisis econémicaen que se sumergi6 €l paisen
€l decenio de los 90, por la desintegracion del bloque socialista europeo, la
continuidad de la ensefianza de la informética se preservé en todo |o posible,
intensificandose a niveles sin precedentes en la medida que la recuperacion
economica fue alcanzando niveles que asi 1o permitieron.
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