EL CONVENIO ENTEL - INSTITUTO DE CALCULO
Viernes 13 de mayo - Pabelldn I Ciudad Universitaria
** 17.30 a 18.30
Cometas y Telefonia: Cémo se calculé la 6rbita del cometa Halley y se
determiné el trafico telefdénico en cada tramo de la red interurbana con la
vieja maquina.
Victor Pereyra (Investigador del IC -Mecanica Celeste);
Juan Carlos Angié (responsable del proyecto ENTEL-IC)

Descripcion sintética

El proyecto ENTEL-IC tenia como objetivo determjrcan fines de planeamiento, el
trafico en cada tramo de la red telefénica interamnla, a partir de las llamadas registradas
en un periodo de maximo trafico.

Dado que la red estaba basada en conmutadores nes)se trataba entonces de
calcular, a partir de la informacion registrada ¢ boletas generadas por operadoras
para cada llamada, el total por cada par origen/iles, su distribucion horaria 'y la
duracion media.

A partir de esos valores calcular la carga en tadamas activa sobre cada enlace
existente (1 a n canales telefénicos cada unopyesmas de 2000 nodos (localidades)
organizados jerarquicamente, en funcion de un asquee enrutamiento preestablecido
gue contemplaba el transito por nodos intermedios.

Me toca exponer sobre los distintos aspectos meladios con el convenio celebrado entre
el Instituto de Calculo y la empresa estatal prdeee de los servicios de telefonia, alla por
1962/65.

La exposicion inicialmente se referird a como s#@dicho convenio, luego contemplara
la descripcion de la aplicacion desarrollada ynsplémentacion, para finalmente mostrar
como la existencia del Instituto de Calculo pogibil desarrollo y afianzamiento de un
grupo humano dentro de la empresa, de especialtiamooa en los primeros afos de
implantacién en la misma de las tecnologias de atewpbn

Una aclaracién: no recuerdo cual era el nombra @enlpresa en esa época, ya que tuvo
sucesivamente varios nombres, a saber: EMTA (Erapviasta Telefénica Argentina),
Teléfonos del Estado, Empresa Nacional de Telecmaciones, ENTEL (hasta su
privatizacion y division en varias empresas (Tel&fa, Telecom, Startel, etc). Para
simplificar de ahora en adelante la mencionaré leimente como ENTEL, aunque creo no
era el nombre usado en esa época.

En esta primera fase de la exposicion debo mencawah era mi ligazén tanto con ENTEL
como con el Instituto de Célculo y como se gestioal/enio.

Alla por 1961/62 yo me desempefiaba como técnida Bivision Planes Fundamentales
de ENTEL, desarrollando tareas de planeamienta dedl telefonica de Larga Distancia,
luego de haber pasado por sectores de manteninyielg@royecto de centrales telefonicas
automaticas a lo largo de 10 afios.



Por otro lado y siendo estudiante de los primeiios @e Fisica, me habia ligado al
Instituto de Calculo como programador de Clementuego de haber asistido a un curso
de programacion Convencional dictado pocos meges de su instalacion.

Habiendo comunicado a mis superiores de ENTEKiktencia del Instituto y sus
posibilidades de colaboracién con otras instituegise me encomendo el estudio de las
posibles aplicaciones de la computadora dentraréal técnica de la empresa.

Quiero destacar la vision del Jefe de la DivisianBs Fundamentales y del Director de
Ingenieria, que al considerar la importancia qaeaitener el nuevo instrumento
tecnologico en la organizacion de la empresa, pidaibn mi asignacion exclusiva al tema
durante mucho tiempo.

Como resultado del relevamiento que efectué emtlistsectores técnicos, se definio

como aplicacion a considerar el procesamiento estiem de las llamadas de larga distancia
gue eran base para el dimensionamiento de la tedithana. Ese procesamiento se
realizaba manualmente en forma anual demandartdabajo de muchos empleados
durante varios meses.

Definida la aplicacién a implementse procedio a la elaboracion y firma de un convenio
entre el Instituto de Célculo y la empresa pordesta computadora.

En esta segunda fase de la exposicion y antegyde sen la descripcion de como se llevo
adelante el proyecto, conviene dar una idea delalgmética de la aplicacion y la solucién
encarada.

La red telefénica interurbana (o de Larga Distanutairia describirse basicamente como
una red de conmutacién de circuitos que permitéstalblecimiento transitorio de un
camino para comunicaciones entre usuarios de @istiocalidades, cada uno conectado a
través de su correspondiente red urbana. Estadéfirera valida para el mundo analégico
de esa época, que no conocia la conmutacién dygiteicho menos la tecnologia de voz
sobre IP.

La red estaba compuesta entonces por nodos (@lesytde conmutacion, a razén de uno
por localidad, y de enlaces entre nodos (cada and an canales telefénicos). Los
usuarios se conectabarsu central urbana o local y en caso de llamadesirbanas

pedian conexion a la central interurbana (porisgathdo 0).

En esa época la red interurbana (e incluso pari® uidana) estaba compuesta por nodos
de conmutacién no automaticos, basados en posscameperadora que mediante clavijas
realizaban la conexién/desconexion manual entoeign (usuario o entrada de la central
urbana o de otra interurbana) y el destino (usuatina central urbana o una central
interurbana en caso de transito).

La aplicacion del proyecto ENTEL-IC tenia como ¢k determinar, con fines de
planeamiento, el trafico en cada tramo de la reddeica interurbana, a partir de las
llamadas registradas en un periodo de maximo drafic

Dado que la red estaba basada en conmutadores|egmragatrataba entonces de calcular, a
partir de la informacion registrada en las bolgeseradas para cada llamada por las
operadoras con fines de tasacion, diversas caistatas Utiles para el planeamiento. Las
principales eran el total por cada par origen/dessu distribucion horaria y la duracion
media.



A partir de esos valores se trataba entonces delaala carga en la hora mas activa sobre
cada enlace existente (compuesto por uno o vasiwaes telefénicos) y sobre mas de 2000
nodos (localidades), en funcién de un esquema deagniento preestablecido que
contemplaba el transito por nodos intermedios. Reltarse que en la realidad si bien
existia un enrutamiento preferido, las operadooal$gm optar por una ruta alternativa en
caso de congestion del enlace preferido.

A los fines del estudio a realizar, el enrutamiatgbia ser Gnico para cada par
origen/destino, tema dificultoso de definir y almaar en el computador, aunque se
simplificaba al considerar la organizacion jeracquile los nodos al definirse centros
interurbanos primarios, secundarios y terciarios.

Planteados los objetivos y la tematica del proyes#guiré comentando como se realizo la
puesta en marcha del mismo.

Definida la aplicacién se constituyd un grupo @ébdéjo que integré junto a 2 ingenieros
especialistas en tréfico telefonico

Analizado el tema, este grupo de trabajo plante@tesidad de contar con personal
auxiliar, por lo que a través de la Escuela Técdecta empresa y previo un llamado
abierto al personal, se seleccionaron 3 ayudagéi® los cuales otro ingeniero, los que se
incorporaron al grupo.

Todo este personal estuvo asignado al proyectottueh transcurso del mismo, trabajando
tanto en el Instituto de Célculo como en la Dirénaile Trafico de ENTEL, segun se
requiriera. Todos hicieron los cursos de prograérague se dictaban en el Instituto,
colaborando algunos en la elaboracion de los pnaaga

Dado que se analizaron todas las llamadas interasbariginadas en el pais durante el
transcurso de 10 dias de la época de mayor trafiamlumen de boletas a ingresar era
considerable. Ello implico la contratacion de paedy el préstamo por parte de ENTEL de
teleimpresores adicionales, para generar las quetdsradas de los datos.

Todo este proceso demandd muchos meses e incheas teomo recopilacion y
codificacién de localidades, organizacion y contiela perforacion de cintas, armado de
tablas de enrutamiento, diagramacion y programaeian lo que implicé una importante
capacitacion para el grupo humano involucrado.

Descripto el proyecto podemos pasar a la tercemda esta exposicion. Dada la
interesante discusion que se produjo la semanagasauna reunion del grupo de los
bautizados “pioneros”, respecto a la trascendeateias actividades del Instituto, y como
aporte a esa discusion, quisiera ahora decir ualabnas sobre lo que significd para
ENTEL la experiencia adquirida con la celebraciéredte convenio.

Poco tiempo después de finalizado el proyectaniaresa encard la incorporacion de una
computadora electrénica, para lo cual constituyeaomision con representantes de las
areas economico-financiera y técnica, con vistas kamado a licitacion. Practicamente
elaborado el pliego de ésta, la puja de interesesapuestos y la presion de la firma
proveedora dominante en el mercado desemboco #médnen una contratacion directa
para reemplazo del equipamiento electromecani¢alidacion existente por una
computadora electronica.

Sin embargo, como fruto de un cambio en la condacempresaria, al momento de la
instalacion de la computadora y la consiguientaaiém del Centro de Procesamiento de



Datos, se produjo una integracion de los recuraoghos de las areas econémica-
financiera y técnica.

Es asi que 4 de los 6 integrantes del proyecto ENM&ituto se incorporaron al Centro, el
gue habla como Jefe del mismo, uno de los ingeniermo Jefe de Andlisis y
Programacion y otro a cargo de un grupo de Invasitip y Desarrollo, mientras que uno
de los ayudantes se convirtié a lo largo de los &iioel experto en software de base.

La puja de intereses prosiguio en los afios postsripero lamentablemente ya no estaba
el Instituto de Calculo como referente de una pasiabierta e independiente de las firmas
proveedoras de equipamiento.

Muchas gracias



